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1. Allgemeines

Das Ing.-Blro Heisler, Uim plant fur die Katholische Kirchenstiftung St. Georg den Neubau einer
Kindertagesstitte in Offingen. Das IFM Dr. Schellenberg, Leipheim wurde durch das Ing.-Bliro Heis-
ler im Namen der Bauherrschaft per Mail am 11.07.2012 auf Grundlage des Angebotes vom
04.07.2012 beauftragt, ein Baugrundgutachten fur das geplante Bauvorhaben auszuarbeiten. Die
Gelandearbeiten wurden am 20. und 23.07.2012 durchgefihrt.

1.1 Unterlagen
Zur Bearbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfliigung:

[1]1 1 Vorentwurfsplan im MaRstab 1 : 500, Ing.-Blro Heisler, Ulm

[2] Geologische Karte des liler-Mindel-Gebietes im Mafistab 1 : 100000, Bayerisches Geologi-
sches Landesamt, Minchen 1975

[3] Aktenvermerk VG Offingen vom 30.05.2012 mit Besprechung WWA -Bauamt VG Offingen

2. Feld- und Laborversuche

Der Untergrund wurde durch 3 Baggerschiirfe erkundet, die mit Tiefen zwischen 2,0 und 2,2 m bis
in die anstehenden Kiese gefilhrt wurden. Die Tragfahigkeit der im Untergrund anstehenden Schich-
ten wurde erganzend durch 3 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH bis in Tiefen
von 8,0 m unter GOK ermittelt. Die Lage der Baggerschirfe wurde durch das Ing.-Buro Heisler vor-
gegeben. Die Ansatzstellen der Erkundungspunkte ist dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen.
Die Schiirf- und Sondierprofile wurden auf den Anlagen 2 in 2 geologischen Schnitten zeichnerisch
dargestellt. Die Einmessung der Untersuchungspunkte nach der Lage und H6he wurde durch das
IFM Leipheim vorgenommen. Bezug genommen wurde dabei auf einen Schachtdeckel (1M0273) im
Kindergartenweg (Koten 435,88 m (NN).

Abweichungen zwischen den punktweise durchgefuhrten Baugrunderkundungen kénnen nicht aus-
geschlossen werden und miissen auf der Baustelle durch die értliche Bauaufsicht Uberprift werden.
Bei grokeren Abweichungen gegentiber den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung ist unverzig-
lich der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Zur Bestimmung der maRRgebenden Bodenklassen haben wir folgende Versuche im Labor durchge-
fahrt:

¢ 2 KorngroBenverteilungen nach DIN 18123
¢ 2 Gluhverluste nach DIN 18128

Die Ergebnisse der Laborversuche wurden in die nachfolgenden Kapitel eingearbeitet. Die Anlage 3
enthalt eine Zusammensteilung der Versuchsergebnisse. Einzelergebnisse kdnnen den Anlagen 4
und 5 entnommen werden.

3. Beurteilung des Untergrundes

Das Untersuchungsgebiet liegt im Mindeltal. Im Untergrund stehen grundwasserfuhrende, kiesige
Niederterrassenschotter an. Diese werden Uberlagert von jungen Talsedimenten, die aus Aueleh-
men und Schwemmsanden mit torfigen Beimengungen bestehen. Unterhalb des Mutterbodens
wurden Auffiillungen erkundet.
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Auffillungen

In ailen Schilfen wurden oberflachennah bis in Tiefen zwischen bis 0,90 und 1,50 m unter GOK
Auffillungen erkundet, bei denen es sich nach dem Ergebnis einer Korngréflenverteilung aus
Schurf 3 um Kies-Sand-Schluffgemische der Bodengruppe GU* handelt. Die Auffillungen sind nur
bedingt tragfahig und nicht zur Abtragung von Einzellasten geeignet. Ortlich enthalten sie Fremdbe-
standteile wie Ziegelreste, Draht und Betonreste, sodass in Absprache mit Herrn Uano zwei umwelt-
technische Untersuchungen geméan den LAGA-Richilinien {Boden) an dem Material veranlasst wur-
den (s. Kap. 3.4).

Talsedimente

Unterhalb der Aufflllungen stehen im Untersuchungsgebiet organische Auelehme und Schwemm-
sande an. Der organische Anteil wurde in den Schwemmsanden mit 5,7 und in den Auelehmen mit
8,6 % ermittelt. Die Schwemmsande sind der Bodengruppe SU* und die Auelehme der Gruppe
OU/OT zuzuordnen. Die Auelehme sind stark verndsst und haben eine weich bis breiige Konsis-
tenz. Die Talsedimente haben nur sehr geringe Tragfahigkeitseigenschaften und sind stark set-
zungsempfindlich. Zur Anlage von Grindungsschlen sind diese Schichten nicht geeignet. Die Tal-
sedimente sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen. Aushubmaterial muss auf eine
Deponie abgefahren werden.

Niederterrassenkiese

Ab Tiefen von 1,80 bis 2,10 m unter GOK stehen im Untersuchungsgebiet grundwasserfihrende
Niederterrassenkiese des Mindeltales an. Die Kiese sind mit geringen Schlammkorngehaliten von
0,7 % der Bodengruppe Gl zuzuordnen. Es ist davon auszugehen, dass die Kiese mit ebenfalls ge-
ringen Sandanteilen von 14,8 % eine sehr gute Wasserdurchlassigkeit haben, die in einer Gréfien-
ordnung von kf = 1 x 10° bis 1 x 10? m/s liegt. Die Kiese haben gute Tragfihigkeits- und Scherfes-
tigkeitseigenschaften und kdnnen fur die Griindung des Geb&udes herangezogen werden. Sie sind
in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1/ F 2 einzustufen.

3.1 Hydrogeologie

Mit Erreichen der Niederterrassenschotter sirémte Grundwasser in den Baggerschurf. Nach einer
Wartezeit von ca. 30 min. pegelte es sich in etwa in Héhe der OK der Kiese ein (Kote 434,86 bis
434,92 m UNN), sodass davon auszugehen ist, dass das Grundwasser zum Zeitpunkt der Erkun-
dungen nicht gespannt unter den Talsedimenten vorlag.

Bei dem Grundwasser in den Niederterrassenschottern handelt es sich um das oberste Grundwas-
serstockwerk, das starken jahreszeitlichen Schwankungen unterliegt und durch Hochwasser und
Starkregenereignisse beeinflusst wird. Das Grundstiick mit dem vorhandenen Kindergarten liegt im
Uberschwemmungsgebiet der Mindel. Speziell der stdliche Teilbereich ist hier auch hochwasserge-
fahrdet. Das Gebaude muss gemal den Vorgaben des zustdndigen Wasserwirtschaftsamtes flr ein
HQ100 (Kote 437,5 m + 30 cm Sicherheitszuschlag) gesichert werden. Dieser Bemessungswasser-
stand liegt ca. 50 cm oberhalb der GOK und wurde nach den derzeitigen Vorgaben des WWA Do-
nauwdrth [ 3] festgelegt. Da dieser Bemessungswasserstand erhebliche bauliche Konsequenzen
fur den Neubau des Kindergartens beinhaltet, mussen hier noch Fachgesprdche mit den zustandi-
gen Behérden gefuhrt werden.

Eine Versickerung von Oberflachenwasser in die gut bis sehr gut durchldssigen Niederterrassenkie-
se ist prinzipiell maglich. Aufgrund des hohen Grundwasserstandes muss jedoch von einem herab-
gesetzten Schiuckvermégen der Kiese und einem geringen Speichervolumen oberhalb des statio-
naren Grundwasserspiegels ausgegangen werden. Werden Versickereinrichtungen in die Niederter-
rassenschotter geplant, muss mittels Mulden-Rigolensystemen, die eine hydraulische Verbindung in
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die Kiese haben, ein ausreichend hohes Speichervolumen fir Zeiten mit Grundwasserhochsténden
eingeplant werden.

Unter Berlicksichtigung, dass im Laufe der Zeit eine Verringerung der Versickerungsleistung durch
Verockerung und Eintragung von Feinteilen stattfindet, wird empfohlen, fir die Bemessung von Ver-
sickerungseinrichtungen einen Durchléssigkeitsbeiwert von

keWert =1 - 10° mis

anzusetzen. Die weiteren Hinweise und Forderungen zur Bemessung und Ausbildung von Versicke-
rungseinrichtungen gemaR ATV-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138 und Merkblatt M 153 sind zu beach-
ten.

3.2 Bodenklassen nach DIN 18300

Tabelle 1:
Bodenart Bodenklasse
Oberboden 1
Auffillung 4
Talsedimente
Auelehme 4, 2%
Schwemmsande 4
Niederterrassenschotter 3

) Die Bodenklasse 2 ist fir Béden mit einer mind. breiigen Konsistenz anzusetzen.

Die in der Tabelle angegebenen Bodenklassen heschrénken sich auf den Zustand der punktweise
vorgenommenen Erkundungen. Im Zweifelsfall sind die tatsdchlichen Bodenklassen auf der
Baustelle in einem groRen Aufschluss durch den Baugrundgutachter festlegen zu [assen.

3.3 Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse unter Ber{icksichtigung der értlichen Erfahrungen
kann mit den in der Tabelle 2 angegebenen Bodenkennwerten gerechnet werden:

Tabelle 2:

Geologische Wichte des Wichte des Reibungs- Kohasion | Steifemodul
Schichtbezeichnung feuchten Bodens unter winkel
Bodens Auftrieb
¥ i P c’ Es

kN/m? kN/m?® ° kN/m? MN/m?
Auffillungen,
kiesig-sandig 20 11 32,5 0 7-15
Talsedimente 17 7 22,5 0 15-3
Niederterrassenschotter 22 12 37,5 0 60 - 80

12739136



' N
Institut fir Materialpriifung Dr. Schellenberg Leipheim GmbH aco.ke I l I

Seite 5/7

3.4 Ergebnis der umwelttechnischen Untersuchungen

Die unterhalb des Mutterbodens angetroffenen Auffillungen wurden exemplarisch an 2 Stellen nach
LAGA (Analyse einer Bodenprobe auf die Zuordnungswerte Feststoff fur Boden und Eluat flir Boden
der LAGA-Richtlinie) untersucht. Die Originalanalysenergebnisse der Untersuchungen kénnen den
Anlagen 6 und die Auswertung mit einer Gegenlberstellung der Zuordnungswerte Z0 bis Z2 der
Anlage 7 entnommen werden. Die Anlage 8 enthalt das Probenahmeprotokoll.

Folgende Proben wurden untersucht:

Schurf 1, 0,2 ~ 1,0 m unter GOK, Kies, sandig, schiuffig, mit Ziegelbruchstiicken *)
Schurf 2, 0,2 — 0,9 m unter GOK, Kies, sandig, schiuffig, mit Ziegelbruchsticken *)

*) Der Anteil der bodenfremden Stoffen liegt zwischen < 10%.

Bei den entnommenen Probenmaterial der Auffillungen waren die Analysenergebnisse weitestge-
hend unauffallig. Eine Uberschreitung der Z0-Werte liegt nur bei den PAK-Gehalten mit 1,44 bzw.
1,11 mg/kg vor, sodass die Auffilllungen als Z1.1-Material zu klassifizieren sind. Erhdhte pH-Werte
im Feststoff sind geogen bedingt und stellen kein Ausschlusskriterium dar.

4. Grindungsempfehlungen

Das Geb3ude des derzeit bestehenden Kindergartens wird abgerissen und durch einen Neubau
ersetzt. Nach den uns zur Verfligung stehenden Unterlagen ist ein L-férmiges, nicht unterkellertes
Gebdude mit einer Gesamtflache von ca. 1300 m? geplant. Das Baugebiet liegt im Mindeltal, hier
stehen setzungsempfindliche Talsedimente an. Das Anlegen von Grindungssohlen wird in diesen
Schichten nicht empfohlen. Eine weitgehend setzungsfreie Grindung ist nur bei einer Lastabtra-
gung in die Niederterrassenschotter méglich, die ab Tiefen von ca. 2 m unter GOK anstehen. Alter-
nativ kann das Gebaude auch flach, mittels einer tragenden Bodenplatte auf einem Teilbodenaus-
tausch vorgenommen werden.

a) Griindung in den Niederterrassenschottern

Bei einer Grindung der Einzel- und Streifenfundamente auf OK der Niederterrassenschotter, in ei-
. ner Tiefe von ca. 2,0 m unter GOK kann eine zulassige Bodenpressung von

o zul. = 350 kN/m?

angesetzt werden. Eine Tieferfihrung der Fundamente kann mittels Magerbeton bis zu den Kiesen
vorgenommen werden. Es ist davon auszugehen, dass die jeweiligen Fundamentgruben nahezu
senkrecht abgebdscht werden kénnen und auch ohne Verbau kurzfristig standsicher sind. Ein Be-
treten der unverbauten Fundamentgruben ist jedoch nicht zulassig. Nach dem Aushub ist sofort
Magerbeton bis zur Fundamentsohle einzubauen.

Alternativ kann das Gebaude auch mittels verpressten Mikropfdhlen geméal} DIN EN 14198 in den
Kiesen gegrindet werden. Mikropfahle sind Verpresspfahle mit kleinem Durchmesser (g < 30 cm),
die relativ nah an bestehenden Gebauden eingebaut werden kénnen und ihre Lasten zum Grofiteil
tber Mantelreibung in den Untergrund einleiten. Die nachfolgende Tabelle enthélt die Bruchwerte
fir Mantelreibung bei nachverpressten Pfahlen. Sofern Probebelastungsergebnisse mit vergleichba-
ren Béden vorliegen bzw. im Zuge des Bauvorhabens durchgefuhrt werden, kann ggf. einer mégli-
chen Erhéhung der angegebenen Mantelreibungswerte zugestimmt werden.

12 /39136
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Tabelle 3: gemal DIN 1054, Ausgabe 2005, Tabelle D 1

Grenzwerte
Tiefe in m u, GOK Bodenart Mantelrsibung
[m] - MN/m?
0-0,90m kiesige Auffillung -
0,90 -1,80m Auelehme -
1,80 —ca4 m(?) | Niederterrassenschotter 315
>4 bis 8 m(7?) Maclasseschichten 0,10

Im vorliegenden Fall kann eine Baugrundverbesserung auch durch Tiefenrittelverfahren in Anleh-
nung an die DIN EN 12 699 vorgenommen werden. Dabei werden Rittelstopfsdulen (RSS) herge-
stellt, indem ein vibrierender Ruttler, unterstitzt durch die Spllkraft des Wassers, bis in eine Tiefe
von ca. 2,5 m unter GOK eingeriittelt wird und anschlielbend Schotter von oben zugegeben und mit
dem Rittler als eine Rittelstopfsdule eingebaut wird. Anstielle von einem Schotter als Riittelstopf-
verfahren kénnen bei diesen Varianten auch vermértelte Stopfsdulen (VSS) oder Betonr(ittelsaulen
(BRS) hergestellt werden, indem bei den beiden letzteren Verfahren an Stelle von Schotter zusétz-
lich noch Bindemittel oder pumpfahiger Beton in den freigerttelten Hohlraum eingefillt wird. Bei
allen Verfahren werden im Regelfall tragfahige S&ulen mit einem Durchmesser zwischen 40 und
60 cm rasterférmig im Untergrund eingebaut, wobei im vorliegenden Fall fur eine durchgehende
Bodenverbesserung von einem Durchmesser der Stopfsdule von ca. 60 cm und einer rasterférmi-
gen Anordnung von ca. 2,0 m Abstand ausgegangen werden muss. Der genaue Rasterabstand und
der zu erreichende Durchmesser der Stopfsdulen ergibt sich geman den statischen Erfordernissen
und den verwendeten Riittler. Auf diesen Stopfs&ulen kénnen dann die Fundamente und auch die
Bodenplatte abgesetzt werden.

Zu heachten ist, dass eine Rittelstopfverdichtung des Untergrundes mit Larm und Erschiifterungs-
emissionen verbunden ist, wobei speziell die Erschitterungen unter Umstanden auch zu einer Be-
eintrachtigung des noch bestehenden Gebaudes fihren werden.

Die Bodenplatte kann entweder freitragend auf Stltzscheiben bzw. Pfiahle auigelegt werden. Unter-
halb der Bodenplatte ist dann eine kapillarwasserbrechende Schicht aus einem gut abgestuften
grobkdrnigem Material der Bodengruppe GI/GW in einer Machtigkeit von = 20 cm einzubauen.

Méglich ist auch eine ,schwimmende” Grindung der Bodenplatte auf einem Bodenaustausch. Es
wird empfohlen, nach Abtrag des Mutterbodens unterhalb der Bodenplatte einen 80 cm dicken Bo-
denaustausch mit Einbau von einem grob- bis gemischtkdrnigen Kies oder Schotter 0/56 der Grup-
pe GW/GI/GU vorzunehmen, wobei die oberen 20 cm als kapillarwasserbrechende Schicht aus Kies
oder Schotter 2/45 der Bodengruppe GW/GI herzustellen sind. Da die im Untergrund anstehenden
Schichien stark witterungsempfindlich sind, ist es sinnvoll, dass bei der Verwendung eines Boden-
austausches ein Geotextil als Trennschicht zwischen dem Bodenaustausch und den im Untergrund
verbleibenden bindigen Boden eingesetzt wird. Vorzusehen ist in diesem Fall ein Geotextii der Geo-
textilrobustheitsklasse 4 (Ausschreibung gemaf TL Geck-E StB 05).

Zu den starr gegriindeten Einzel- und Streifenfundamenten sind durchgangige Fugen anzuordnen.
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b) Plattengrindung

Eine Grindung des Gebaudes auf einer durchgehenden bewerten Bodenplatte ist bei den zu erwar-
tenden geringen Bodenpressungen auch méglich. Hierflr sind unter der Bodenplatte Bodenaus-
tauschmafinahmen in einer Dicke von 1,20 m mit einem grobkérnigen Kies oder Schotter (z.B. der
Kérnung 2/45 der Gruppe GW/GI und einer kapillarwasserbrechenden Schicht in einer Dicke von .
15 em vorzusehen. An der Unterkante des Bodenaustausches ist ein Geotextil als Trennschicht mit
einer seitlichen Uberlappung von 50 cm einzubauen. Zu verwenden ist ein Geotextil der Geotextil-
robustheitsklasse 4 (gemaR TL Geok-StB 05). Der Bodenaustausch und die kapillarwasserbrechen-
de Schicht sind auf Dp, = 100 % zu verdichten.

Fir die Bemessung der Bodenplatte kann ein Bettungsmaodul
ks =2 MN/m?®

angesetzt werden.

Die Baugruben, kénnen gebdscht unter 45° angelegt werden. Grundwasser wird erst mit OK Kiese
voraussichtlich nicht angetroffen. Sofern gering ergiebige Schichtwasserhorizonte frei gelegt wer-
den, missen diese ebenso wie das Oberfldchenwasser gefasst und herausgepumpt werden.

¢) Schutz des Gebaudes gegen Hochwasser

Mit den Fachbehérden sollle festgelegt werden, welcher Bemessungswasserstand HQ 100
hierfir anzusetzen ist und wenn der hohe Wert geman [ 3 ] mit 437,5 m + 30 cm Sicherheitszu-
schlag = 437,8 m bestatigt wird, muss das Gebaude deutlich gegentber dem jetzigen Gelande an-
gehoben werden.

Fir weitere Fragen stehen wir lhnen jederzeit zur Verfigung.

INSTITUT FUR MATERIALPRUFUNG
DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
GmbH & Co. KG

aterialprtifun
Dr, Scf‘“”ﬁnberg

9, OLQQ/\_, Institut 7, J&

Dipl.-GeoHﬁ%‘(

Dr.-Ing. Schade
Bereichsleiter
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Bauvorhaben:  Neubau einer Kindertagesstatte in Offingen Projekt Nr.: 12739136
Anlage Nr.. 3

Probenherkunt Schurf1 | Schurf1 | Schurf2 | Schurf3

Probe Nr. -

Entnahmetiefe unter GOK m 14 22 1.9 0,2-0,9

Entnahmeart -

Bodenart S,uh G,s,u | T,ush | Gs*u

Kennzeichnung {DIN 18196) SuU* Gl feink. Bo. GU*

Schlzmmkornanteil <0,06 mm % 0,7 18,3

Wassergehalt W % 27,2 54,3

FlieBgrenze w %

Ausrollgrenze wp | %

Plaslizititszahl Ip %

Konsistenzzahl lg -

Konsistenz -

Wichte des feuchten Bodens ¥ KN/m?

Trockenwichte yd_ 1 kN/md

Proctordichte prr | tim3

Wassergehalt wee | %

Verdichiungsgrad Der | %

Kornwichte vs | kN/m3

Porenanteil n %

Kalkgehalt Vea | %

Glihverlust Vg |[% 5.7 8,6

Steifemodul Es | MN/m?

Reibungswinkel o |°

Kohision (draniert) kN/m?

Kohésion {undrénieri) Cu [ kN/m?

Einaxiale Druckfestigkeit cu | N/fmm2

Durchlassigkeit K |mfs

Fliigelscherfestigkeit s | kN/m?
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Korngrofenverteilung

Anlage 4’/‘
DIN 18123 ProjektNr. 12 / 39136
Auftraggeber  Kath. Kirchenstiftung St. Georg Nr. K 1
Baumafnahme

Neubau einer Kindertagesstatte in Offingen

angelieferte Probenmenge

ca.

Entnahmestelle
Hdéhe

Schurf 1

2,2 m unter GOK

Entnahme durch:
am:

Bodengruppe grobkérniger Boden, intermittierend Eingangsdatum: 19.07.2012
nach DIN 18196 gestuftes Kies-Sand-Gemisch (GI)
Kenndaten: Wassergehalt: U=42.6 Ce=7,8 Korndichte:
Siebung Sedimentation KorngrdRenanteile
Komngroie Durchgang d a Bt
mm % mm % % %
Ton
> 63,0 Schluff
63,0 100,0 Sand 14,6
315 83,1 Kies 84,7
16,0 51,5 Steine
8,0 29.1 < 0,063 mn 0,7
4,0 18,7
2,0 15,3
1,0 13,6
0.5 11,3
0,25 2,8 Dispergierungsmittel:
0,125 1,0 Matriumpyrophosphat
< 0,063 0 7 [NEI4 P2 OT : 10H2
Ton Schluff Sand Kies
100 Lein. Mittel- Grob- Fain- Mittel- Grob- ___Fein- Mittel- Grob-
90 /
80 /
70
5 /
o 60
/
£ 50
=
3 7
40
@
/
e
20 //
/_-
10 /”
00.001 0,002 0,006 3,02 0,06 — 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]
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Korngrofenverteilung

Anlage u&

Neubau einer Kindertagesstatte in Offingen

DIN 18123 Projekt Nr. 12 / 39136
Auftraggeber Kath. Kirchenstiftung St. Georg Nr. K 2
Baumafinahme

angelieferte Probenimenge

ca.

Entnahmestelle
Hohe

Schurf 3
0,2 - 0,9 m unter GOK

Entnahme durch:

am.

Korndurchmesser [mm)]

Bodengruppe gemischtkdrniger Boden, Eingangsdatum: 19.07.2012
nach DIN 18196 Kjes-Schluff-Gemisch (GU*)
Kenndaten: Wassergehalt: U= Co= Korndichte:
Siebung Sedimentation KorngréRenanteile
Korngréite Durchgang d a Aot
mim % mm % % %o
Ton
> 63,0 Schluff
63,0 100,0 Sand 31,5
31,5 88,2 Kies 50,2
16,0 75,5 Steine
8,0 63,3 <0083mn] 18,3
4,0 54,5
2,0 49,8
1,0 47.2
0.5 44 5
0,25 34,6 Dispergierungsmittel:
0,125 25,1 Natriumpyrophosphat
<0,063 18,3 [Nay Py O7  10H2
Ton Schluff Sand Kies
100 Eein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-___Fein- Mittel- Grob-
90
’ /
o /
S
o 60
c
g 50
@ 40 /]
o
= /
30 4
20 ,/
10
%,001 0,002 0,006 0,02 0,086 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100
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Anlage

Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN 18128 |Projextnr. 12 / 39136
Eingangsdatum 19.07.2012

Auftraggeber : Kath. Kirchenstiftung St. Georg

Baumaflnahme : Neubau einer Kindertagesstatte in Offingen

Entnahmestelle : Schurf 1

Entnahmetiefe : 1,4 m unter GOK

Bodenart : S uh

Wassergehalt : 27,2 % Gluhverlust : 5,7 %
Entnahmestelle : Schurf 2

Entnahmetiefe : 1,9 m unter GOK

Bodenart : T,u, s h

Wassergehalt : 54,3 % Glihverlust : 8,6 %




AGROLAB

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH wiww.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Sir.3, 84079 Bruckberg
|[FM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
POSTFACH 1147
89336 LEIPHEIM
Datum 27.07.2012
Kundennr. 27014811
Seite Tvon 3
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 806156
Analysennr. 475852
Auftrag Projekt Kinderkrippe Offingen
Proheneingang 23.07.2012
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung Offingen Schurf 1 0,2-0,90 m
Einheit Frgebnis Best.-Gr. Methode
Feststofi )
iAnalyse in der Gesamtfraklion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 82,6 0,1 DIN IS0 11465/DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) _ * 9,0 0 DIN 180 10390
Cyanideges. mglkg 0,42 0,3 DIN ISO 17380 |
ECX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-817
Kénigswasseraufschluf? DIN EN 13657
Arsen (As) mglkg 11 2 DIN EN 180 11885 1
Blei (Pb) _ _ ma/kg 14 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mglkg <0,2 0.2 7 DIN EN ISC 11885
Chrorn (Cr) mg/kg ) 17 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mglkg 15 1 DIN EN ISO 11885 _
Nickel (Ni) ma/kg 16 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg ) 0,11 0,05 DIN EN 1483-E12-4 N
lTTaniunm (1) ] mgrkg <0,1 0.1 DIN EN 150 17294-2 (E29}
lZink (Zn) mgfkg 42 2 DIN EN [SO 11885
Konlenwasserstoffe C10-G40 (GC) mgrkg <50 50 DIN EN 14039 ]
mphthaﬁn mg/kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
|7cenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
@enaphthen ) mg/kg <0,05 0,08 | Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
IFiuoren mglkg _ <0,05 | 0,06 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PPhenanthren Imglkg | 0,10 | T005 | Morkolati LUA NRW Nr.1_ |
Anthracen ~_ imgkg _i <005 005 Merkblatt LUA NRW Nr.i
Fuoranthen ‘mglkg - 0,25 i 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren |mglkg | 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.i |
Benzofa)anthracen imarkg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Chrysen _ imglkg 7 0,16 i 005 7 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Benzo(bffiuoranthen my/kg 0,14 0,05  |Merkblati LUA NRW Nr1 |
Benzofk)fluoranthen _ mgkg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo{ajpyren ) ma/kg 0,14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Dibenz(ah)anthracen mgfkg <0,05 0,05 ' Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo{ghi)peryfen (mgrkg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
lindeno(1,2,3-cd)pyren ~ |mglkg 0,09 | o005 ~IMerkblatt LUA NRW Nr.1 |

S, ’
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AGROLAB

Loborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Genmany
Fax: +40 (08765) 93096-28
Datum 27.07.2012
Kundennr. 27014811
Seite 2von 3
Auftragsnr. 806156  Analysennr. 475852
Kunden-Probenbezeichnung Offingen Schurf1 0,2-0,90 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe {nach EPA} mg'kg 1,44 Merkblatt LUA NRW Nr.1
IDichformethan mgrkg <0,2 0,2 DIN ISO 22155
icis-Dichiorethen malkg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichformethan mglkg <0,1 0,1 DIN ISQ 22155
1,1,1-Trichlorethan mo/kg <0,1 0,1 DIN IS0 22155
Trichlorethen mg'kg <0,1 0,1 DIN 150 22155
Tetrachlormethan mg/kg <01 0,1 DIN IS0 22155
Tetrachiorethen i ma'kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 B
LHKW - Summe mgfkg n.b. DIN IS0O 22155
Benzol mgrkg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4 |
Toluol malkg | <0,05 0,05 DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4 |
Ethytbenzol makg | <0,05 0,05 DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
ﬁp-)(ylb]i mg/kg <0,05 0,05 DIN 18O 22155/HLUG Bd7 T4 |
o-Xyfol mgikg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Cumol mafkg <0,1 0,1 DIN SO 22155/HLUG Bd7 T4 |
Styrol ma/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22755/HLUG Bd7 T4 |
Summe BTX — Imgkg n.b. DIN ISO 22156/HLUG Ba7 T4 |
PCB (28) mghkg | <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (520 | maikg <0,01 0,01 DIN EN 15308
CB(101) mglkg <0,01 0,01 ] DIN EN 15308
PCB (1 18) mgrkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mglky <0,01 0,01 DIN EN 15308 ]
CB (153) _ |maikg <0,01 0,01 DIN EN 15308
CB (180) mglkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mgfkg n.b. gemn. LAGA-Z-8tufen (Summe J
) onne Faktor)
Eluat - )
@aterslellung - DIN 38414-54 1
pH-Wert 8,53 0 DIN 38404-C5
lelektrische Leitfahigkeit pSlcm 78 10 DIN EN 27888
'Chiorid (CIy mg/l 1,3 1 analog DIN EM 150 15662D31 |
{CFA), BR_C_179
Sulfat (SC4) mg/l 4,0 1 in Anlehnung an DIN 38405-D5,
) __ ) BR_C_179
henolindex mg/! <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. 7 mg/l <0,005 0,005 DIN EN [SO 14403
Arsen (As) mg/l 0,008 0,005 DIN EN 1SO 17284-2 (E29)
Blei (Pb) Imgl <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29) .
Cedmum(Cd) _ mgl <0,0005 T0,0005 | DIN EN SO 172942 (E29) |
Chrom (Cr) mg/l 0,008 0,005 DIN EN IS0 17204-2 (E29)
Kupfer {Cu) rgyl ; 0,005 0,005 DIN EN 130 17224-2 (E29)
Nickel (Ni) mgll 0,005 0,005 DIN EN 1SO 17284-2 (E29)
lQuecksilber (Hg) ma/l <0,0002 , 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
?}ailium (Tl mgl| <0,001 0,001 DIN EN 15O 17294-2 (E29)
Zink (Zn) mg/l 0,06 0,03 DIN EN 1SO 17294-2 (E28) )

Erauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. In der Spalte Ergebnis bedeuiet, der betreffende Stoff ist bei nebenstshender Bestimmungsgrenze nichf
quanifizicrbar.

Die Analysenwerte der Feststofiparameter bezichen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichnelen Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
POSTFACH 1147
89336 LEIPHEIM
Datum 27.07.2012
Kundennr. 27014811
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 806156
Analysennr. 475853
Auftrag Projekt Kinderkrippe Offingen
Probeneingang 23.07.2012
Prohenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung Offingen Schurf 2 0,2-1,00 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtirakiion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 77,9 0,1 DIN ISO 11465/DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 8,0 0 DIN ISO 10390 |
Cyanide ges. mg/kg 0,53 03 DIN IS0 17380
EOX ma/kg ) 1,1 1 DIN 38414-817
Kénigswasseraufschiuld DIN EN 13657
ﬁrsen (As) malkg 14 2 DIN EN ISC 11885
l@ei (Pb)  |mgrkg 12 _ 4 DIN EN ISO 11885
%Qadmium (Cd}) mafkg <0,2 0,2 DIN EN I1SO 11885
Chrom {Cr}) mg/kg 17 1 DIN EN 180 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 15 1 DIN EN 18O 11885 N
Nicke! (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN 1SO 11885
'@ecksilber (Hg) _|mglkg 0,07 0,05 DIN EN 1483-E12-4
[Thallium (T4 mgrkg <0,1 01 | DIN EN IS0 17294-2 (E28) |
Zink (Zn) mg/ka 49 2 DIN EN 150 11885
Kohlenwasserstoffe C10-G40 (GC) mglkg ' 85 50 DIN EN 14039
Naphthalin mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Vﬁqnaphthylen _ mo/kg _ <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mgrkg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1 |
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,10 ! 0,05 Merkblait LUA NRW Nr.4
Anthracer , magfkg <0,05 L 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Huoranthen mg/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mglkg 0,20 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 ) | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 0,10 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Berizofb)fluoranthen ma/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fiuoranthen malkg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
IBenzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 | Merkblatt LA NRW Nr.1 |
Dibenz(ah)anthracen mglkg <0,05| 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghilperylen mg/kg 0,08 1005 Merkblatt LUA NRW Nr.1
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
fa=wk ([ DAKKS
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Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 27.07.2012
Kundenn. 27014811
Seite 2van 3
Auftragsnr. 806156  Analysennr. 475853
Kunden-Probenbezeichnung Offingen Schurf2 0,2-1,00 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) ‘makg | 1,11 Merkblatt LUA NRW Nr.1
iDich!ormethan Emg/kg ’ <0,2 0,2 DIN IS0 22155
'cis-Dichlorethen matkg | <0,1 0,1 DIN IS0 22155
trans-Dichiorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN IS0 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1, 1-Trichlorethan mgfkg <0,1 N 0,1 DIN ISO 22155 |
Trichlorethen molkg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155
Tetrachlormetharn mo/kg - =<0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <01 A DIN [SO 22155 ]
LHKW - Summe ma/kg n.h. DIN [SO 22155
Benzol malkg <0,05| 0,05 | DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
Tolo! makkg ~ <0,05 0,05 DIN [SO 22155/HL.UG Bd7 T4
IEthytbenzol _ mg/kg <0,05 0,05 DIN SO 22155/HLUG Bd7 T4
I, p-Xylot ' malkg <0,05 0,05 " "[DIN1SO 22155/HLUG Bd7 T4
lo-Xytof mg/kg L <0,05 0,05 DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
iCumol " |mglkg <0,1 0,1 DIN ISO 22155MHLUG Bd7 T4
Skyrof markg <0,1 0,1 DIN 1SQ 22155/HLUG Bd7 T4
Summe BTX - |makg nb. DIN IS0 22156/HLUG Bd7 T4
PCB (28} mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 ]
PCB (52) maglkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) _ mg/kg  <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) ) mgrkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
IPCB (138) mafkg _<0,01 0,01 DIN EN 15308
\PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 ~ 0,01 DIN EN 15308
PCEB-Summe (6 Kongenere}) mgrkg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
B ohne Faktor}
Eluat .
Eluaterstellung ) DIN 38414-84 |
pH-Wert _ 8,56 0 DIN 38404-C5 i
elektrische Leitfahigkeit uSiom 83 10 DIN EN 27888
Chiorid (CI) mg/l 1,3 1 analog DIN EN SC 15682-D31
s _ . . . _ |(CFA),BR_C_179
Sulfat (304) mg/l 57 1 in Anfehnung an DIN 38405-D5,
_ ) B BR C_179 N
Phenolindex mg/l <0,01 ¢ 001 DIN EN 1SO 14402
Cyanide ges. ) mgl _ <D,005 i 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei (Pb) ) mg/| 0,007 0,005 | DINEN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 . 0,0005 | DIN EN 18O 17204-2 (E29)
Chrom (Cr) ~ |mgfl 0,008 | 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Kupfer {Cu) ~ |man <0,005 0,005 | DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Nickel (Ni) mg/l 0,006 0,005 DIN EN IS0 17204-2 (E29)
Quecksilber (Hg) ) mg/l <0,0002 0,0002 DINEN 1483-E124 |
[Thallium ({Ti) mg/l <0,001, 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink (Zn) ] mg/l <0,03! 1 003 DIN EN IS0 17294-2 (E29)

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff isf bel nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quamniifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameler heziehen sich auf die Trockensubstanz, bel den mit * gekennzelchneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Anlage 7

Feststoffuntersuchung nach LAGA-Boden

Parameter |Dimension Ergebnis Z-Werte

Schurf1 | Schurf 2 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

0,2-0,9m| 0,2-1,0m
pH-Wert - 9,0 8,0 |55-80 |55-80 |5,0-90 |-
EOX mg/kg <1,0 1,1 1 3 10 15
Kohlen- mg/kg <50 85 [100  [300  |500  |1000
wassersfoffe
BTEX mg/kg n.b. n.b. <1 1 3 5
LHKW ma/kg n.b. nb. | <1 1 3 5
PAK n. EPA mg/kg 1,44 1,11 |1 5 15 20
PCB mg/kg n.b. n.b. 10,02 0,1 0,5 1
Arsen mag/kg 11 14 |20 30 50 150
Blei mg/kg 14 12 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 [0,6 1 3 10
Chrom mg/kg 17 17 |50 100 200 600
Kupfer mg/kg 15 15 [40 100 200 600
Nickel mg/kg 16 20 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,11 0,07 |0,3 1 3 10
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 10,5 1 3 10
Zink mg/kg 42 49 1120 300 500 1500
Cyanide mg/kg 0,42 0,53 |1 10 30 100
Eluatuntersuchung nach LAGA-Boden
Parameter |Dimension Ergebnis Z-Werte

Schurf1 | Schurf 2 Z0 Z1.1 Z1.2 z2

0,2-09m | 0,210 m
pH-Wert - 8,63 8,56 (6,5-9,0 |6,5-9,0 |6,0-12,0 {5,5-

12,0

el. Leitfahig. uS/cm 78 83 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l 1.3 1.3 [10 10 20 30
Sulfat mg/l 4,0 57 |50 50 100 150
Cyanid pg/l <5 <5 |<10 10 50 100
Phenolindex ugll <10 <10 <10 10 o0 100
Arsen ng/l 8 <5 |10 10 40 60
Blei ug/l <5 7120 40 100 200
Cadmium ugll <0,5 <05 |2 2 5 10
Chrom ges. ug/l 8 8 |15 30 75 150
Kupfer pg/l 5 <5 |50 50 150 300
Nickel ug/l 5 6 140 50 150 200
Quecksilber ug/ <0,2 <0,2 10,2 0,2 1 2
Thallium gl <1 <i <1 1 3 5
Zink ug/! 60 <30 | 100 100 300 600
Einstufung nach LAGA Z1.1 Z1.1

31613 LAGA-Boden
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Entgahmegerate 1 Borsonde 2 Schiizsonde . 2 Handschaufel 4 Npin-Bohrer

?Probenbehilter

1- Bturzgizdser m. Twist-off Deckel

3; Kunststofieimer m. Deckel

2. Einmachglaser m. Glasdeckel .
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